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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 

 
 
Yo, BENJAMIN BUELVAS LIDUEÑAS, Ingeniero Civil de profesión con 
especialización en Ingeniería Sanitaria y Ambiental con matrícula profesional No. 
1320277720 BLV certifico que realice el siguiente diseño: 

 
 

➢ PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO (PMT) 

 
 

Para el proyecto cuyo objeto es: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA 
VIAL    DE LAS CALLES Y CARRERAS DE LOS BARRIOS  10 DE ABRIL Y EL 
CAMPÍN DEL MUNICIPIO DE TALAIGUA NUEVO, DEPARTAMENTO DE 
BOLÍVAR,”. Declaro que dichos estudios se realizaron bajo los requisitos y normas 
vigentes aplicables y que me responsabilizo de los daños y perjuicios que de ellos 
pudieran derivarse. 

 
Aclaro que me hago responsable por los estudios, siempre y cuando estos no reciban 
variación o modificación, las cuales deberán ser consultada y aprobadas. Favor 
notificar de inmediato y no dejar pasar por alto cualquier variación por mínima que 
fuera. 

 
 
 

 
 
 
 

ING. BENJAMIN BUELVAS LIDUEÑAS. 
M.P. N. 1320277720 BLV 
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1 METODOLOGÍA EMPLEADA EN LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS 

 
1.1 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS 

 
El levantamiento topográfico tomó como base una poligonal cerrada nivelada con 

nivel de precisión, a partir de la cual se tomaron radiaciones de redes de servicio 

público, paramentos, ejes de vía, árboles, accidentes topográficos y demás detalles 

que pudieran ser útiles en el proceso de diseño. La información topográfica se 

procesó con software especializado que permitió el dibujo de los detalles en 

ambiente AUTOCAD y la elaboración de curvas de nivel del área de estudio. 

 
Los ejes de diseño se replantaron en el terreno mediante la colocación de tachones 
cada 20m; el eje materializado se niveló y seccionó con nivel de precisión. 

La calles y carreras de Talaigua nuevo, por ser una vía urbana existente con no se 
cambia el alineamiento de la vía. 

El Diseño geométrico de la vía toma como base el eje de la vía existente, para el 
diseño que se describe a continuación. 

 

1.2 DISEÑO GEOMETRICO 

 
Vía urbana: Una vía urbana es toda carretera, calle, avenida o pasaje que se 

encuentra dentro del área urbana y que está diseñada para velocidades 

moderadas, con interacción directa entre vehículos, peatones y, en muchos 

casos, ciclistas, incluyendo accesos a predios, intersecciones frecuentes y control 

del tránsito. 

El mejoramiento de las calles y carreras de Talaigua nuevo, consiste en estructura de 

pavimento rígido de 3.8 Mpa,  
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Las carreteras consideradas como urbanas deben funcionar en afirmado. En caso de 

pavimentarse deberán cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las 

vías urbanas. 

 
La Vía es una vía urbana a del Municipio de Talaigua Nuevo - Bolívar. 

 
Terreno Plano: Tiene pendientes transversales al eje de la vía del 2%. Exige el 

mínimo movimiento de tierras durante la construcción por lo que no presenta 

dificultad ni en su trazado ni en su explanación. Sus pendientes longitudinales son 

normalmente menores de tres por ciento (3%). 

 
La Vía, presenta en algunos tramos pendientes longitudinales entre 0% y 2.0 % y 
pendientes transversales al eje menores del 5%. Por lo tanto, la vía la clasificamos 
como vía de terreno plano, para proceder a realizar el diseño geométrico. 

 
 
 

1.2.1 Velocidad de Diseño 

 
Por tratarse de una vía urbana, la velocidad de operación debe corresponder a la 

máxima determinada por el Código Nacional de Tránsito. Los parámetros de diseño 

geométrico se definieron siguiendo las especificaciones de diseño Geométrico del 

Instituto Nacional de Vías y las recomendaciones de la AASHTO (A Policy on 

Geometric Design of Highways and Streets). 
 
 

En el proceso de asignación de la Velocidad de Diseño se debe otorgar la máxima 

prioridad a la seguridad de los usuarios. Por ello la velocidad de diseño a lo largo del 

trazado debe ser tal que los conductores no sean sorprendidos por cambios bruscos 

y/o muy frecuentes en la velocidad a la que pueden realizar con seguridad el 

recorrido. 

 
Para garantizar la consistencia en la velocidad, debe identificar a lo largo del corredor 
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de ruta tramos homogéneos a los que por las condiciones topográficas se les pueda 

asignar una misma velocidad. Esta velocidad, denominada Velocidad de Diseño del 

tramo homogéneo (VTR), es la base para la definición de las características de los 

elementos geométricos incluidos en dicho tramo. 

 
Para identificar los tramos homogéneos y establecer su Velocidad de Diseño (VTR) 

se debe atender a los siguientes criterios: 

 
1) La longitud mínima de un tramo de carretera con una velocidad de diseño dada debe 

ser de tres (3) kilómetros para velocidades entre veinte y cincuenta kilómetros por hora 

(20 y 50 km/h) y de cuatro (4) kilómetros para velocidades entre sesenta y ciento diez 

kilómetros por hora (60 y 110 km/h). 

 
2) La diferencia de la velocidad de diseño entre tramos adyacentes no puede ser mayor a 

veinte kilómetros por hora (20 km/h). 

 
Valores de la Velocidad de Diseño de los Tramos Homogéneos (VTR) en función 

de la categoría de la carretera y el tipo de terreno 
 
 

 
 
 

Para nuestro caso la velocidad de Diseño de la Vía será es de 30 kilómetros por 

hora. 

En la vía urbana los Δ en algunos tramos son menores de 52 o. y en otros tramos Δ 

con valores entre 0 o y 42 o hay de Aplica el caso 1. 
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CASO 1. Los conductores, al salir de la curva anterior, juzgan que la longitud del 

segmento recto es inferior a la distancia recorrida en aproximadamente cinco 

segundos (5 s) a la Velocidad de Diseño del Tramo (150 metros en promedio). En 

este caso no disponen del tiempo suficiente para obtener plena claridad sobre la 

situación y en consecuencia no alcanzan a realizar ajustes a su velocidad. La 

condición de seguridad indica que a la curva horizontal siguiente se le debe asignar 

la misma Velocidad Específica que la asignada a la curva que se acaba de recorrer. 
 
 

 

 

Para nuestro caso la velocidad de Diseño en curvas horizontales en la Vía urbana 

Talaigua Nuevo  

Para el diseño geométrico horizontal se determinaron ejes que coinciden con la mitad 
de la vía destapada existente adaptándose así al sistema tradicional rectangular de 
la vía. 

El diseño geométrico vertical se realizó con base en el perfil natural de la calzada 
existente levantadas directamente en el campo. 

 

 

1.2.2 VEHÍCULO DE DISEÑO 

 
El diseño geométrico de una vía está orientado a definir un trazado que facilite la 
circulación de los vehículos tanto en el sentido longitudinal como en su ubicación en 
el sentido transversal de la calzada. El vehículo representativo de todos los vehículos 
que puedan circular por dicha vía se denomina vehículo de diseño. 

La selección del vehículo de diseño debe ser tal que corresponda con la composición 
del tránsito definida en el estudio de ingeniería de tránsito para el proyecto en 
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estudio. Es necesario tener en cuenta que esta selección incide directamente en la 
definición de las dimensiones de los anchos de carril, calzada, y sobreanchos de la 
sección transversal, el radio mínimo de giro en el diseño de las intersecciones y el 
gálibo bajo las estructuras (pasos elevados). 

 

➢ Tipos de vehículos 

Para efectos del diseño geométrico se adopta la siguiente clasificación, en 
concordancia con lo estipulado por el Ministerio de Transporte en la Resolución 4100 
del 28 de diciembre de 2004. 

1) Vehículos livianos con menos de cinco toneladas (5.0 T) de capacidad tales como 
automóviles, camionetas y camperos. 

 
Particularmente los vehículos livianos inciden en las velocidades máximas, en las 
distancias de visibilidad de parada y distancias de visibilidad de adelantamiento, 
mientras que los vehículos pesados (buses y vehículos de carga) lo hacen en la 
pendiente longitudinal y en la longitud crítica de pendiente. 

 

➢ Nomenclatura 

 
En la Tabla siguiente se presentan los vehículos de diseño adoptados en el presente 
diseño. Es pertinente indicar que para efectos de los radios de giro requeridos en el 
diseño de enlaces en intersecciones y sobreancho en curvas de radios reducidos se 
consideró que el vehículo articulado 3S2 representa adecuadamente los vehículos 
3S2 y 3S3. 
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1. Nomenclatura empleada para la descripción de los 
vehículos de diseño 

 

 
La Vía en su conteo vehicular no se presentó vehículo C2-S1 pero al realizar el 
mejoramiento de la vía en estructura de pavimento se proyectó la circulación de 
vehículos categoría 3 como tráfico atraído. 

Vehículo de diseño es Categoría 3. 

 

➢ Dimensiones y trayectorias de giro 

Los radios mínimos de giro de un vehículo que se deben tener en cuenta en el 
diseño geométrico de las calzadas son: la trayectoria de la proyección delantera 
exterior del ancho del vehículo, la trayectoria de la rueda interior trasera y el radio 
mínimo de giro del eje central del vehículo. Las dos primeras trayectorias (exterior e 
interior) definen un espacio mínimo absoluto al realizar un giro de 180°, espacio que 
es indispensable controlar en el diseño de las calzadas de enlace en intersecciones y 
retornos y en el cálculo de sobreanchos. Las principales dimensiones se resumen en 
la siguiente tabla. 

 

2. Dimensiones principales de los vehículos de diseño 
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1.2.3 DISTANCIAS DE VISIBILIDAD 

Una de las características más importantes que debe ofrecer el trazado de una 
carretera al conductor de un vehículo es la posibilidad de ver hacia adelante, tal que 
le permita realizar una circulación segura y eficiente. 

La distancia de visibilidad se define como la longitud continua de carretera que es 
visible hacia adelante por el conductor de un vehículo que circula por ella. 

3. Distancias de visibilidad de parada en tramos a nivel 
 

 
En la vía como las pendientes longitudinales en algunos tramos están entre 0.1% y 
2%, la distancia de visibilidad de parada se establece en 50 m. 
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La distancia Mínima de Visibilidad de adelantamiento en la vía terciaria es de 270 
metros. 

 
 
 

2.  PARÁMETROS DE DISEÑO 

 
Los elementos geométricos de una carretera deben estar convenientemente 
relacionados, para garantizar una operación segura, a una velocidad de operación 
continua y acorde con las condiciones generales de la vía. 

Lo anterior se logra haciendo que el proyecto sea gobernado por un adecuado valor 
de velocidad de diseño; y, sobre todo, estableciendo relaciones cómodas entre este 
valor, la curvatura y el peralte. Se puede considerar entonces que el diseño 
geométrico propiamente dicho se inicia cuando se define, dentro de criterios técnico 
– económicos, la velocidad de diseño para cada Tramo homogéneo en estudio. 

El alineamiento horizontal está constituido por alineamientos rectos, curvas circulares 
y curvas de grado de curvatura variable que permiten una transición suave al pasar 
de alineamientos rectos a curvas circulares o viceversa o también entre dos curvas 
circulares de curvatura diferente. El alineamiento horizontal debe permitir una 
operación segura y cómoda a la velocidad de diseño. 

Mínima distancia de visibilidad de adelantamiento para carreteras de dos carriles dos 
sentidos 
Las curvas horizontales en general tienen como datos de entrada los siguientes 
parámetros: 

- Abscisa inicial. Corresponde a la abscisa de un punto ubicado dentro de la tangente de 

entrada a la curva a partir del cual la aplicación calculará los restantes, dependiendo del 

incremento de abscisado definido por el usuario. 

- Coordenadas punto inicial (N - E). Coordenadas Norte y Este del punto con la abscisa 

definida como inicial. 

- Azimut de entrada (g,m,s). Azimut de la tangente de entrada a la curva. Se digita en grados, 

minutos y segundos, separado por una coma (,). 

1. Información para localización 

Para todas las curvas horizontales se debe definir la siguiente información para 
localización: 
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- Coordenadas del equipo de precisión. Se debe definir la ubicación del equipo de precisión, la 

que podrá ser cualquiera de los puntos de control de cada curva tales como: PI, PC, PT, ET, 

TE, etc., o también cualquier punto coordenado (N, E) para lo cual se deberá seleccionar en la 

celda punto de ubicación “Otro”. 

 
 

 
 
 

 
 

- Coordenada punto cero. Coordenadas del punto con el cual se direcciona el “Cero” del 

equipo de precisión. Se puede definir dar cero a cualquiera de los puntos de 
 
 

 
 

control de la curva, a la Norte, o a cualquier otro punto para lo cual se deberán dar 
sus coordenadas Norte y Este. 

 

 
Ver anexo de cartera del diseño geométrico de las curvas horizontales. En la Vía 
terciaria Talaigua Nuevo – Talaigua Viejo hay curvas horizontales y verticales. 

 

➢ Peralte máximo 

En carreteras Terciarias, especialmente en terreno montañoso y escarpado, es difícil 
disponer de longitudes de entretangencia amplias, por lo que no es fácil hacer la 
transición de peralte. Por lo anterior se considera que el peralte máximo más 
adecuado para este caso es de seis por ciento (6%). 

El peralte máximo será del 6% de la Vía Talaigua Nuevo - Talaigua Viejo. 
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➢ Fricción transversal máxima (fTmáx) 

Está determinada por numerosos factores, entre los cuales: el estado de la superficie 
de rodadura, la velocidad del vehículo y el tipo y condiciones de las llantas de los 
vehículos. Se adoptan los valores del coeficiente de fricción transversal máxima 
indicados por los estudios recientes de la AASHTO. 

 

2. Coeficiente de fricción transversal máxima 

 
El coeficiente de fricción para la vía terciaria es de 0.23. 

 

➢ Radio de curvatura mínimo (RCmín) 

 
El radio mínimo (RCmín) es el valor límite de curvatura para una Velocidad Específica 
(VCH) de acuerdo con el peralte máximo (emáx) y el coeficiente de fricción transversal 
máxima (fTmáx). El Radio mínimo de curvatura solo debe ser usado en situaciones 
extremas, donde sea imposible la aplicación de radios mayores. El radio mínimo se 
calcula de acuerdo al criterio de seguridad ante el deslizamiento mediante la 
aplicación de la ecuación de equilibrio: 

 

 

 
 

 
En la siguiente tabla se indican los valores de Radio mínimo para diferentes 
Velocidades Específicas (VCH) según el peralte máximo (emáx) y la fricción máxima 
(fTmáx). 

 
Radios mínimos para peralte máximo emáx = 6 % y fricción máxima 

mailto:benjaminbuelvas@hotmail.com
mailto:benjaminbuelvas@gmail.com


 

 

 

 

 

Oficina Cra 2 No 15-50 Celular 3043690078 
Email ing.benjaminbuelvas@hotmail.com, ing.benjaminbuelvas@gmail.com 

Santa Cruz de Mompox - Bolívar 

 

 

 
 
 

➢ Rampa de peralte 

Se define la rampa de peralte como la diferencia relativa que existe entre la 
inclinación del eje longitudinal de la calzada y la inclinación del borde de la misma, y 
se determina por: 

 

 

 

 

3. Valores máximos y mínimos de la pendiente longitudinal para 
rampas de peraltes 
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2.1 Clasificación según el tipo de terreno 

 
La Vía urbana por el tipo de terreno la zona se clasifica como plano. 

2.2 Velocidad de diseño 

La velocidad de diseño de la vía Urbana se estableció de 40 kilómetros por hora. 

 

2.3 Diseño de visibilidad de parada 

La distancia de visibilidad de parada se estableció en la vía terciaría en 50 m. 

 

2.4 Sobreancho 

Para el presente proyecto se diseñarán sobreanchos en curvas horizontales. 

 

2.5 Ancho de calzada 

El ancho de calzada de la vía terciaria es de 6.00 metros. 

 

2.6 Pendientes máximas y mínimas 

El presente proyecto no presenta problemas por pendiente máxima pues 
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corresponde a terrenos relativamente plano Las pendientes longitudinales en la vía 
son menores del 4.66%. 

 
Para facilitar el drenaje del agua lluvia la pendiente mínima deseada debe ser 0.5% y 
absoluta 0.3%; se adopta 0.3% como pendiente mínima de diseño. 

 

REPORTES DE DISEÑO GEOMÉTRICO 

 
Están acordes a los reportes presentados en el estudio topográfico. 

 

Variable Valores Promedio 
Longitud (m) : 1,544.000 

Ancho Carril Derecho (m) : 1.40 

Ancho Carril Izquierdo (m) : 1.40 

Ancho Calzada (m) : 3.10 

 
La estructura de Pavimento Rígido será: 

 
Placa de Rodadura Placa de Concreto Rígido MR 3.8 Mpa: 18 cm. 
Capa en Material tipo Afirmado: 30 cm. 
Capa en Material tipo Subbase mejorada con cemento. 15 cm.  
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